LK Mathematik 11 - 1, Schulaufgabe in 13/1 - 16.11,2004

Stochastile
Ein Schulhausmeister weifs aus Erfahrung, dass 75% der Schiiler, die am Kiosk Leberkdssemmeln
einkaufen, diese ohne Ketchup wollen.

1. ®@/® Mit welcher Wahrscheinlichkeit befinden sich unter den nachsten
a) 20 Bestellungen genau 6 mit Wunsch nach Ketchup?

b) 100 Bestellungen mindestens 70 ohne Wunsch nach Ketchup?

2. @ Berechnen Sie mit der lokalen Naherungsformel von de Moivre und Laplace die
Wahrscheinlichkeit, dass unter 124 Kaufern genau 31 mit Wunsch nach Ketchup sind.

3. je @ Nun werden 100 Semmeln verkauft. In welchem symmetrischen Bereich um den
Erwartungswert wird die Anzahl der Semmeln ohne Ketchup mit einer Wahrscheinlichkeit von
95% liegen
a) bei Abschéatzung mit der Tschebyschow-Ungleichung?

b) bei Berechnung mit der Normalverteilung?

4. ® Wie viele Leberkdssemmeln miissen mindestens verkauft werden, damit mit einer
Wahrscheinlichkeit von mehr als 99% wenigstens eine mit Ketchup darunter ist?

Zur Information iiber die Mittagsverpflegung werden achtzig Prospekte iiber Gulaschsuppe

ausgelegt. 70% der Schiiler nehmen erfahrungsgemafs das Informationsschreiben mit.

5. ® Wie viele Schiiler diirfen sich heute hochstens am Kiosk anstellen, wenn die Prospekte mit
einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 90% ausreichen sollen?

AwaLgsLs

2 _
Fiir jedes a (a € IR, a > 0) ist eine Funktion f. durch f, (x) = HEzax (xeDxa) gegeben.

(x-2)

6. @ Ermitteln Sie den maximalen Definitionsbereich sowie Null- und Polstellen der Funktion in
Abhingigkeit von a. Fiir welchen Wert von a gibt es eine doppelte Nullstelle? Fiir welchen Wert
von a gibt es eine Polstelle mit Vorzeichenwechsel?

7.  ® Ermitteln Sie die erste und zweite Ableitung von f.!

Zeigen Sie, dass der Graph der Funktion G fiir a = 12 keine lokalen Extrempunkte besitzt.
Ermitteln Sie den Wert fiir a, fiir den der Graph der Funktion fa bei xw = 0 eine Wendestelle hat.

Im folgenden werde der Fall a = 8 betrachtet. Durch Einsetzen ergibt sich

—4x +16 . x—5
00 = X g BXD)
( - 2) ( 2) »x
¥4
8. Untersuchen Sie Gss auf Extrem- und Wendepunkte und das Verhalten der c :
Funktion an den Réndern des Definitionsbereichs. N I
9. ® Zeichnen Sie den Graphen der Funktion fs im skizzierten Bereich (Einheit 1 cm) ! s
10. ® Ermitteln Sie mit Hilfe des Substitutionsverfahrens eine integralfreie Darstellung -
1 L
fiir F(x) = [ (H)dt (x<2) o

Viel Erfolg! Gesamtpunktzanhl: 52



LK Mathematik 11 - 1. Schulaufgabe in 13/1 - Musterlisung - 16.11.04

Stochastik

p=75%

X: Anzahl der Semmeln ohne Ketchup

lan=20 P (X=14)=P(20;0,75; 14)=16,9%

1b.n=100 P (X>70)=1-P (X<69)=1-Finoz (69)=1-0,10379 =0,89621

2.
3.

n=124;P (X=124-31)=B (124, 0,75, 93) ~ L (L) = T2 0(5%) =8,3%
n=100
Ges: kmit P (I1X - pul <k)>0,95

)P (IX-pl <k)>1- YaX > (95 ¢ 0,95 < 1- VX & 005> YaX ¢> k> [“Pd 194
0,05

=>Im Intervall ]55; 95] wird die Anzahl der Semmeln ohne Ketchup liegen.
b) P (IX-ul <k)=2- O(3)-12095<=> O(X32)> 0,975 < K92 >1,96 & k>7,99
=>Im Intervall ]69; 83[ wird die Anzahl der Semmeln ohne Ketchup liegen.
P (, keine mit Ketchup”) <1% ¢ 0,757 <1 % < n>1In 0,01/In0,75 > 16
Es miissen mindestens 17 Semmeln verkauft werden.
Die Zufallsgrofse Y beschreibe die Anzahl der Kioskbesucher, die einen Prospekt mitnehmen. Y ist
binomial verteilt mit p = 0,70. Es muss gelten: P (Y < 80) > 90%
Bei Naherung von de Moivre-Laplace mit der Normalverteilung ergibt sich:
[80—n-0,7+0,5 80,5-n-0,7
0,458+/n 0,458yn
0>n-0,7+0,591082n — 80,5
Positive (und damit sinnvolle) Losung der zugehorigen quadratischen Gleichung ist: \/n_l =10,3
=>m =106,3
Es diirfen also hochstens 106 Kioskbesucher kommen.

J >0,90 => >1,29 =>80,5-n-0,7 > 0,591082+/n

AwaLgs'Ls

f,(x)=
6.

7.

3x2 —ax

(x=2)

Dt = IR\ {2}; Nullstellen: a/3 und 0. Polstelle 2. Nur im Fall a = 0 (n.def.) gdbe es also eine doppelte
Nullstelle. Fiir a =6 gibt es eine Polstelle mit Vorzeichenwechsel.

(bx—a)(x—2)—(3x2—ax)-2 6x2-12x —ax+2a—6x2+2ax —12x+ax+2a

£, ()=

(x-2)° (x—-2)° (x —2)3
£ (x) = (=12 +a)(x—2) —(-12x +ax+2a)3 —-12x+ax +24 —2a+36x —3ax —6a _24x+24—2ax —8a
a (=2’ (-2’ -2

a=12: ', (x) = (2% => keine Extremstellen fiir a =12
X

f7(0)=0=>a=3.
£7(x) = 18x

2)*

( Wegen Vorzeichenwechsel bei x = 0 liegt ein Wendepunkt vor.
X



£, (o) = —d+ 16 E7pc) = By —40
(- 2P (-2
Verhalten im Unendlichen: lim f{ » ) =3 firx -» £ o (z.B. {iber mehrfache Anwendung der

I"'Hospitalschen Fegel)
Bei Anngherungan 2 ist der Zihler negativ. Der Menner ist positiv und geht gegen Mull. Die Funktion
strebt also bet Anndherung von beiden Seiten gegen -oo

Foordinaten des Extrempunltes: Pmax (4; 4

Aufgrund der 2. Ableitung handelt es sich um ein Maximum.
Der Wendepunkt liegt bei (5135/39). Der Nachweis erfordert z.B. eine Untersuchung des
Vorzeichenwechsels der 2. Ableitung.

T
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10. Ermitteln Sie mit Hilfe des Substitutionsverfahrens eine integralfreie Darstellung fiir

F(X):j-3t2—8t .
’ (t—2)?

Substitution: s =t -2
t=s+2

dt/ds=1

untere Grenze: x — 2
obere Grenze: -1

Insgesamt:
j3t2—8t ]13(s+2) ~8(s+2), J3s +4s—4 j3+———ds
0 (t=-2)? s s?
47" 4 4
=|3s+4Inlsl+—| =[-3-4]-[3x-6+4InIx-21+ =-3x-1-4Inlx-21-
S 1y x—-2 X—-2



